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Resum

L’arribada de la robotica educativa i el

curriculum d’educacié basica a Catalunya han

nou

evidenciat la  necessitat de promoure

I'aprenentatge  professional i  I’educacid
permanent per millorar la competéncia digital de
docents i alumnes. Aquest article presenta Robots
entre iguals, una experiéncia formativa d’éxit
dissenyada per integrar el pensament
computacionalila robodtica de manera transversal
a l'aula mitjancant |'observacié entre iguals.
Durant el curs 2023-2024, 27 docents de cinc
escoles de Ciutat Vella (Barcelona) van participar
en aquesta formacié, van valorar molt
positivament I'experiéncia i van destacar una
millora significativa en la seva capacitat per
aplicar la robotica educativa a I'aula. Els resultats
confirmen que I'observacié entre iguals és una
eina efectiva per al desenvolupament
professional docent i per contribuir a la millora de

la practica educativa.
Paraules clau

Aprenentatge professional, educacié permanent,
observacidé entre iguals, robotica, competencia
digital.

Abstract

The arrival of educational robotics and the new
basic education curriculum in Catalonia has
highlighted the need to promote occupational

learning and lifelong learning to improve the
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digital competence of teachers and students. This article presents Robots for Peer
Learning, a successful training experience designed to transversally integrate
computational thinking and educational robotics in the classroom through reciprocal
peer observation. During the school year 2023-2024, a total of 27 teachers from 5
schools in Barcelona’s Ciutat Vella district participated in this training. They valued this
experience highly and noted a significant improvement in their ability to use educational
robotics in the classroom. The results confirm that reciprocal peer observation is an
effective tool for teachers’ professional development and for contributing to the
improvement of educational practice.

Keywords

Occupational learning, lifelong learning, reciprocal peer observation, robotics, digital
competence.
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1. Introduccid

En els darrers anys, i seguint les directrius d’organismes com la UNESCO (2017), 'OECD
(2018) o la Comissid Europea (2022), la competéncia digital i el pensament
computacional han adquirit més rellevancia en el sistema educatiu catala. ldentificada
com una de les vuit competéncies clau per a I'aprenentatge permanent, la competéncia
digital és essencial per afrontar els reptes d’una societat canviant, ja que fomenta I’Us
critic, creatiu i eficient de les tecnologies, a la vegada que impulsa la innovacid, el treball
i la participacid activa en la societat (Consejo de la Unidn Europea, 2018). En aquest
context, el Pla d’educacio digital de Catalunya (PEDC) 2020-2023 promou la tecnologia
com una eina per a I'impuls de I’éxit educatiu i social, amb un enfocament especial en la
millora de la competéncia digital de I'alumnat, el professorat i els centres educatius
(Departament d’Educacid, 2020).

Una de les accions destacades dins del PEDC és la dotacié d’equipaments digitals, com
la robotica educativa, implementada el curs 2023-2024 amb fons del Mecanisme de
Recuperacid i Resiliéncia (Next Generation EU). Des d’un enfocament competencial, la
robotica no només afavoreix el desenvolupament de les habilitats digitals dels alumnes,
sind que també potencia aspectes clau com la comunicacié, el raonament critic, el
treball cooperatiu, el raonament matematic, I'aprenentatge autdonom i la capacitat
d’emprendre i avaluar els propis projectes (Oliveras i Basseda, 2020). De fet, el
pensament computacional és un enfocament per resoldre problemes, basat en
conceptes i habilitats cognitives propies dels camps de la tecnologia, la computacié o
I’enginyeria, pero se’n pot extrapolar la comprensid i aplicacié a qualsevol area o realitat
de I’entorn educatiu (Bers et al., 2023; Comisién Europea, 2022; Wing, 2006). Aixi doncs,
la integracio efectiva del pensament computacional i la robotica educativa pot enriquir
diverses arees curriculars i contribuir a I’assoliment del curriculum educatiu actual, el
Decret 175/2022, de 27 de setembre de 2022, d’ordenacié dels ensenyaments de
I’educacio basica (Departament d’Educacio, 2022a).

Davant les oportunitats i reptes que planteja la tecnologia a les aules, el
desenvolupament de la competéncia digital docent ha d’anar més enlla del model de
transmissio tradicional, que es limita a la millora de la professionalitat tecnica individual,
i promoure la construccié col-laborativa i reflexiva del coneixement (Camacho i Gisbert,
2017; Escudero et al., 2018; Hatlevik i Hatlevik, 2018). Diversos autors i organismes
internacionals assenyalen que les formes col-laboratives de desenvolupament
professional docent al lloc de treball son les més efectives per potenciar la competéncia
digital docent, la innovacié pedagogica i I’equitat educativa (Blau i Shamir-Inbal, 2016;
Darling-Hammond i Hyler, 2020; Boeskens et al., 2020), creant espais d’intercanvi critic
sobre la propia practica docent (Rgkenes et al., 2022).

Coincidint, doncs, amb les recomanacions de I'OECD (2020), I'observacié entre iguals
(OEI) és reconeguda com una eina per al desenvolupament professional docent efectiu
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(Iglesia et al., 2024; Ridge i Lavigne, 2020). L'OEl consisteix en parelles de docents, amb
graus d’experiencia similar, que acorden observar-se mutuament un o diversos aspectes
pedagogics de la seva accid a I'aula, per mitja d’instruments de recollida d’evidéncies,
per posteriorment oferir-se retroalimentacid constructiva muatua, que permeti
reflexionar per trobar objectius de millora (Duran et al., 2020). Per tal que aquesta sigui
efectiva, resulta imprescindible que sigui voluntaria, confidencial, i se centri en uns
objectius préviament consensuats (O’Leary i Savage, 2020). La retroalimentacid
constructiva i I'entorn col-laboratiu entre els docents, aixi com una formacio previa, sén
també clau (O’Leary i Savage, 2020; Iglesia et al. 2024).

L’experiéncia formativa que es presenta a continuacid, titulada Robots entre iguals,
proporciona recursos pedagogics, fomenta una estructura col-laborativa d’aprenentatge
entre docents i crea espais d’intercanvi per aplicar la robotica educativa a l'aula, i aixi
millorar la competéncia digital docent, mitjancant I’OEl. Aquest enfocament pretén
situar els docents en un escenari de practica reflexiva com a motor de transformacio i
aprenentatge professional i impactar en els processos d’ensenyament i aprenentatge,
per mitja de la tecnologia.

En aquest article es presenten les necessitats que han guiat el disseny de la proposta,
els seus objectius, context i estructura, aixi com I"aplicacié i avaluacié de I'experiéncia
formativa, abordant els objectius, I'impacte i la valoracié de I’OEl.

2. Analisi de necessitats

Dins de les linies d’actuacié previstes en el PEDC, durant el curs 2022-2023, els centres
educatius catalans van planificar i dissenyar I’estrategia digital de centre (Departament
d’Educacié, 2020). En el procés d’elaboracié d’aquesta estrategia, i a partir de les
diagnosis dutes a terme amb eines com SELFIE i SELFIEforTEACHERS (Comision Europea,
2023), es van identificar dos reptes recurrents als centres d’educacio infantil i primaria
del districte de Ciutat Vella:

— La necessitat d’incorporar de manera significativa el pensament computacional,
la programacio i la robotica educativa a les aules.

— La manca de xarxes de col-laboracid docent i d’espais d’intercanvi d’experiéncies
per a la formacié i millora de la competéncia digital docent.

Per donar resposta a aquestes necessitats es va convidar els centres a participar
voluntariament en la proposta de formacié Robots entre iguals, amb els objectius
seglients:

1. Incorporar el pensament computacional i la robotica educativa, aixi com els
continguts digitals, en el desenvolupament de les programacions didactiques

1. Per a més informacio sobre el programa de formacio i recerca Robots entre iguals, consulteu el lloc
web https://webs.uab.cat/grai/programes/robots-entre-iguals/.
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d’acord amb les directrius curriculars, de manera transversal i interdisciplinaria,
responent a la necessitat de millorar la integracio de la robotica a I'aula.

2. Impulsar espais de desenvolupament professional docent, intercanvi
d’experiéncies i col-laboracié docent a través de I’OEl, en resposta a la manca de
xarxes de col-laboracid i per fomentar el suport mutu entre els professionals.

3. Planificar i desenvolupar processos de reflexio per a la millora de la competéncia
digital docent, atenent la necessitat de desenvolupar i consolidar la competéncia
digital entre els mestres i, per extensid, els alumnes.

3. Context

La proposta formativa Robots entre iguals forma part d’un projecte de recerca que busca
promoure la transferencia d’evidéncies sobre I'impacte de I'OEl en la millora de la
practica docent i la competéncia digital en I’aplicacié de la robotica a I'aula, centrat en
docents en actiu d’educacid infantil i primaria, un ambit encara poc explorat (Zhao et al.,
2021).

En aquest context, la formacid es va dissenyar especificament per a cinc centres
educatius publics d’educacié infantil i primaria que, a inicis del 2023, van manifestar
interés a participar en aquest projecte. A través del Pla formatiu de zona del Centre de
Recursos Pedagogics de Ciutat Vella, es van formalitzar un total de 35 inscripcions, de
les quals 27 docents van completar satisfactoriament el curs.

El grup de participants incloia 22 dones (81,48 %), 4 homes (14,81 %) i una persona que
no va especificar el génere (3,7 %). Del total de docents, el 55,55 % (n = 15) no tenien
cap experiéncia préevia en robotica educativa a I'aula, mentre que només el 33,33 % dels
docents (n = 9) havia rebut formacié en robotica educativa abans de la proposta. D’altra
banda, el 66,67 % dels docents (n = 18) havia participat en OEl abans de I'experiéncia
proposada. Aquesta diversitat d’experteses entre els participants es va aprofitar per
dissenyar activitats que fomentessin l'intercanvi d’experiéncies i perspectives. A més,
I’OEI facilita la personalitzacié de I'aprenentatge posant el focus d’observacié en les
necessitats individuals de cadascuy, i aixi contribuir al desenvolupament de la
competencia digital en un context de col-laboracid i suport mutu.

4. Proposta de I’experiéncia

L'experiéncia formativa Robots entre iguals se centra en I'aplicacié de la robotica
educativa a I'aula mitjancant I’OEI. La formacid fa emfasi especialment en les arees de
compromis professional, ensenyament i aprenentatge, empoderament de I’'alumnat i
desenvolupament de la competencia digital de I'alumnat, definides en el Marc de
referéncia de la competencia digital docent (Departament d’Educacié, 2022b), adaptat
del DigCompEdu (Redecker i Punie, 2017).
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Robots entre iguals és una formacié de 30 hores, dissenyada per desenvolupar de
manera semipresencial. Es gestiona a través de |'espai virtual d’aprenentatge Odissea, i
combina tasques de treball virtual asincron, activitats col-laboratives dins el mateix
centre educatiu i tres sessions presencials de formacid i intercanvi d’experiencies al
Centre de Recursos Pedagogics. La formacid es va iniciar a finals de novembre de 2023 i
va concloure a finals de maig de 2024.

El curs es divideix en tres blocs de continguts. Els dos primers blocs ofereixen continguts
i activitats que es despleguen progressivament a mesura que els participants avancen,
de manera individual, asincrona i autonoma, en la complecié de les activitats. El tercer
bloc, en canvi, inclou les sessions formatives presencials, centrades en |'OEl.

4.1.  Bloc 1: Els recursos digitals en el procés d’ensenyament i aprenentatge

En iniciar el primer bloc es presenta una aproximacié a la cultura maker i el pensament
computacional, i s’ofereixen definicions i recursos relacionats amb les diferents formes
de treballar el pensament computacional a I’educacié infantil i primaria: el pensament
computacional desendollat, la programacio per blocs i la robotica educativa.

Referent al pensament computacional desendollat i la seva aplicacié a I'aula, el llibre de
continguts proporciona aproximacions des de multiples vessants i des de diferents punts
de vista, com és el cas de la descomposicié de tasques i rutines, la planificacié d’histories
o el treball del text instructiu (receptes, instruccions de jocs...), el reconeixement patrons
(classificacié d’objectes, seqiiencies logiques...), I'abstraccié (taules, diagrames de flux,
magquetes...), el disseny algoritmic (mapes conceptuals, disseny d’algorismes...) i I'Gs de
destreses emprades en les rutines i mapes de pensament (aprenentatge basat en
pensament, thinking based learning) o técniques com el pensament de dissenyador
(design thinking), estrategies relacionades amb el pensament computacional.

Seguidament, s’exposen recursos, eines i aplicacions per iniciar-se en la programacio des
de les etapes més primerenques. Alguns exemples sén: Code.org, Scratch JR i Scratch,
BlocklyGames, OctoStudio...

Finalment, I'apartat dedicat a la robotica educativa, el més extens i detallat, presenta
una descripcid de les caracteristiques, aplicacions, programari, recursos i materials, aixi
com experiencies de centres i exemples d’activitats per a cada robot inclos en la dotacid
dirigida a aquestes etapes educatives. Aquests robots son: Blue Bot, Tale-Bot Pro, mTiny,
Dash, Edison, Codey Rocky, mBot2, Lego Spike Essential, Lego Spike Prime i la placa
programable Micro:bit.

Per completar el primer bloc, es requereix la participacio en dos forums virtuals. En el
primer, els participants han de compartir una activitat o experiéncia relacionada amb el
pensament computacional desendollat. En el segon forum, han de valorar dos
dispositius de robotica diferents, destacar-ne tant els avantatges com els reptes que
presenten en la seva aplicacié, fomentar la discussio i aportar respostes conjuntes entre
tots els participants.
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4.2.  Bloc 2: La competéencia digital de 'alumnat

El segon bloc de continguts examina el perfil competencial digital de sortida a I’educacio
primaria, d’acord amb el Decret 175/2022 (Departament d’Educacio, 2022a). A més,
posa a disposicid un resum sobre la preséncia del pensament computacional en les
diferents arees dels curriculums d’infantil i primaria.

A fi de superar aquest bloc, els participants cal que lliurin el disseny d’una activitat
d’aula, transversal i interdisciplinaria, en qué s’incorpori algun dels robots o placa
programable presentats que, posteriorment, cal que duguin a la practica.

4.3.  Bloc 3: La col-laboracio docent i I’observacio entre iguals

L'altim bloc aborda el desenvolupament professional docent des d’un enfocament
col-laboratiu, promout I’OEl i ofereix recursos, guies i estratégies per dur-la a terme amb
exit. Durant el curs de formacid, es demana a cadascun dels docents, organitzats en
parelles o grups de tres, que participin en un cicle complet d’OEl en els dos rols: tant
com a persona observadora com observada. Aquest cicle s’aplica a la posada en practica
de I'activitat de robotica educativa dissenyada en el bloc anterior. A més del llibre de
continguts, el bloc incorpora tres sessions formatives presencials, dinamitzades per un
membre del Grup de Recerca sobre Aprenentatge entre Iguals de la Universitat
Autonoma de Barcelona.

La primera sessio tenia com a objectiu presentar I’OEl i aprofundir en el cicle que la
caracteritza, que, segons el model col-laboratiu presentat, consta de quatre fases (Duran
et al., 2020):

1. Sessid preobservacio: Els membres de la parella acorden objectius d’observacio,
indicadors, durada i procediments de recollida de dades.

2. Sessid d’observacid: La persona observadora recull les evidéncies durant la
classe. En acabar, la persona observada reflexiona sobre la sessié en un breu
informe postobservacio.

3. Lasessio deretroalimentacié: Mitjancant un dialeg constructiu i indagador, basat
en les evidéncies recollides, emergeixen objectius de millora professional.

4. Sintesi reflexiva: La persona observada concreta el o els objectius en un
document final que guiara la seva practica docent futura.

La segona sessio formativa es va centrar a revisar les guies per a una retroalimentacié
efectiva, tot proposant una analisi de casos per identificar bones practiques i oferir un
modelatge, tal com proposen alguns autors (O’Leary i Savage, 2020; Iglesia et al. 2024).
Finalment, I"Gltima sessié va ser una posada en comu en que els participants van
intercanviar experiéncies i aprenentatges i van valorar el curs en conjunt.
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Totes les tasques d’aquest bloc estan vinculades a les fases esmentades i es recullen en
un document unic2 amb evidéncies d’aplicacio practica. Cada docent lliura, per tant, els
acords de preobservacio, la graella d’observacid, I'informe postobservacio, els videos
d’implementacié a 'aula, I'enregistrament de la sessid de retroalimentacid i la sintesi
reflexiva del cicle d’OEl, en qué el docent ha exercit com a observat. Els documents i les
guies facilitats es van dissenyar i adequar a la integracid especifica de la robotica
educativa a l'aula, centrant els focus d’observacié en les arees de la competéncia digital
docent i els indicadors d’observacié alineats als indicadors d’assoliment corresponents
al nivell B2 del Marc de competencia digital docent vigent (Departament d’Educacio,
2022b).

Per acreditar la formacid, els participants han de superar satisfactoriament totes les
tasques encomanades, participar en un cicle d’OEl mdtua i reciproca, i assistir almenys
al 80 % de les sessions presencials.

5. Aplicacié i avaluacio de la proposta

D’entre les tasques i activitats desenvolupades pels docents en el marc de la formacié,
podem trobar: les relatives a I’activitat formativa, les relacionades amb el procés d’OEl i
les especifiques per a la recerca i la valoracié de I’experiencia formativa.

Comencant per les tasques propies de la formacié, del primer bloc destaquen les
intervencions centrades a compartir experiéncies de pensament computacional sense
dispositius. Alguns exemples son la creacié de rutes amb indicacions per seguir-les, la
narracid i organitzacié de seqiiéncies temporals i contes tradicionals, la planificacid i
redaccid de textos instructius, i la planificacio de seqliencies i ritmes corporals.

En el segon bloc, els participants presenten les seves propostes d’aplicacié a I'aula,
detallant el disseny de la sessid en la qual seran observats. Les activitats dissenyades es
caracteritzen per la seva diversitat i transversalitat, i comprenen arees d’aprenentatge
ben diverses com la ciéncia o el desenvolupament de la llengua. En I’ambit cientific, es
van proposar activitats com la preparacié de sortides educatives, el treball de I’hort,
I'alimentacid saludable, el calcul numeéric, el procés de creixement d’una planta o la
recol-leccié de fruites amb robots compactes com Talebot Pro i Blue-Bot. També es va
incloure el treball sobre figures geometriques, la definicié de condicionals o la deteccid
d’obstacles amb robots amb sensors integrats com Codey Rocky o Edison, i
I'aprofundiment en el sistema nervids, la mesura de la temperatura, |'elaboracié de
bruixoles digitals, o la creacié de podometres amb la placa micro:bit. D’altra banda, en
el camp del llenguatge i la comunicacio, es van desenvolupar activitats orientades a la
seqlienciacio i narracié de contes i histories, aixi com a la identificacid de lletres o
paraules, amb I'objectiu de fomentar tant la llengua oral com I’escrita en catala i angles

2. Els materials formatius estan disponibles a peticio.
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mitjancant robots compactes com Tale-bot Pro i MTiny. Finalment, les propostes també
van incloure activitats d’acolliment al barri i d’apadrinament amb diferents grups d’edat,
fomentant la inclusid i la convivéncia.

En I'Gltim bloc, els docents compartien el document complet de I’OEl i les evidencies
d’aplicacié a I'aula en format video en que el docent amb rol d’observador havia copsat
I'indicador d’observacié acordat de manera col-laborativa amb el docent observat, en la
sessid de preobservacid. Tant la documentacié com el material audiovisual van ser
utilitzats com a material de suport per al dialeg constructiu en la fase de
retroalimentacié i per a l'aprenentatge docent en la seva sintesi reflexiva final.
L'enregistrament de les converses de retroalimentacid i altres dades recollides
s’analitzaran en la recerca vinculada a una tesi doctoral en desenvolupament.

Per avaluar I'experiencia formativa es van recollir les percepcions dels 27 docents que
van completar la formacid, relacionades amb tres aspectes: I'acompliment dels objectius
del curs, I'impacte de la formacié en les seves percepcions d’aplicacié de la robotica a
I'aula i la valoracio especifica de I’OEl.

Amb la finalitat de valorar la percepcié d’acompliment dels objectius de la formacié, els
participants van manifestar el grau d’acord respecte d’aquest acompliment, utilitzant
una escala de Likert de quatre punts, en que 1 indicava «molt baix o gens» i 4 «molt alt
o0 molt».

Per considerar l'impacte de la formacid, es van recopilar les percepcions dels
participants sobre I'aplicacié de la robotica a I'aula. En concret, se’ls va plantejar la
pregunta «En quin grau et sents capag i disposes de recursos per dur a terme una
practica de/amb...», seguida de diferents suposits, que incloien: pensament
computacional desendollat, robots compactes amb polsadors, robots amb sensors
integrats, robots amb hub i equip constructiu i plagues programables. Aquesta questié
es va formular tant abans com després de la formacio, i les diferéncies entre ambdues
respostes es van analitzar mitjancant el test de Wilcoxon per a mostres relacionades
amb distribucié no normal (Ldpez-Martin i Ardura-Martinez, 2022), utilitzant el
programari JASP (versi6 0.17.3).

En tercer lloc, per avaluar de manera especifica el procés de I’OEl, es va fer servir un
questionari final ad hoc, que combina preguntes de resposta si/no i afirmacions sobre
les quals els participants havien de posicionar-se mitjangant una escala de Likert. Aquest
gliestionari permet identificar els elements clau que els han facilitat la millora, aixi com
mesurar l'interés per continuar realitzant OEl i la possibilitat de recomanar la formacié
a altres docents.
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6. Resultats

A continuacio, es presenten els resultats que reflecteixen el grau d’acord i I'impacte
percebut de la formacid, aixi com el paper de I’OEl en la millora de la competéncia digital
docent.

6.1.  Acompliment dels objectius del curs

Referent al primer objectiu d’incorporar el pensament computacional, la robotica
educativa i els continguts digitals en el desenvolupament de les programacions
didactiques d’acord amb les directrius curriculars, de manera transversal i
interdisciplinaria, el 74 % dels docents (n = 20) van considerar que I’havien assolit en un
grau mitja-alt o molt alt. El 26 % restant (n = 7) el va valorar en un grau mitja-baix.

En segon lloc, pel que fa a participar en lI'impuls d’espais de desenvolupament
professional docent, intercanvi d’experiencies i col-laboracié docent, el 77,8 % dels
docents (n = 21) va manifestar haver-lo assolit en un grau mitja-alt o molt alt, mentre
que 5 docents el van valorar en un grau mitja-baix (18,5 %) i 1 docent molt baix (3,7 %).

Finalment, el tercer objectiu, relatiu a la planificacid i el desenvolupament de processos
de reflexié per a la millora de la competéncia digital docent, fou valorat en un 81,5 %
(n = 22) en un grau mitja-alt o molt alt i un 18,5 % (n = 5) en un grau mitja-baix o molt
baix.

6.2. Impacte en les percepcions d’aplicacio de la robotica a I'aula

Pel que fa a I'impacte de la formacid en les percepcions d’aplicacié de la robotica a I’aula,
a la taula 1 es mostren les diferéncies entre les mitjanes inicials i finals i el seu grau de
significacid.

TAULA 1

«En quin grau et sents capag i disposes de recursos per dur a terme una practica de/amb...»

Pretest Posttest
Corre-
Lo lacié de
Mitjana DT Mitjana DT Estadistic/ rang
w L
biserial*
Pensament
tacional
computaciona 2,63 0,97 3,52 0,51 5.500 <0,001 0,93
desendollat
Robots compactes
amb polsadors 2,82 0,92 3,59 0,57 22.500 0,001 0,79
Robots amb sensors
integrats 1,89 0,89 2,56 0,70 32.000 0,004 0,69
Robots amb hub i kit
constructiu 1,78 0,85 2,15 0,86 35.500 0,087 0,48
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Plaques
programables

i ) 1,67 0,88 2,37 0,93 16.500 0,007 0,76
(Micro:bit)

Nota: *Test de Wilcoxon, la mida de I'efecte es relaciona amb la correlacié de rang biserial. Mitjanes
sobre 4.

Font: Elaboracié propia.

D’acord amb les dades presentades, s’observen diferéncies estadisticament
significatives (p < 0,01) en el grau de percepcié de competéencia en quatre dels cinc
suposits, amb mides de I’efecte considerades altes (= 0,5) o molt altes (> 0,8). Aixi com
les propostes dels docents incorporaven algun robot d’un d’aquests quatre suposits,
cap participant no va triar els robots compactes amb hub i equip constructiu per a la
seva sessio d’observacid. Els resultats significatius en la resta de suposits indiquen que
la formacié ha tingut un impacte positiu en la confianga dels docents a I’hora d’aplicar
I’estratégia o dispositiu a I'aula.

6.3.  Valoracio de I'observacio entre iguals

En aquest Ultim apartat, es presenten els resultats sobre la valoracié especifica de I’OElI.
En primer lloc, és important destacar que el 88,9 % dels participants (n = 24) considera
que I'OEl li ha permeés millorar la seva aplicacié de la robotica a I'aula, més que no pas
sense aquesta practica.

Aixi mateix, els docents ressalten la importancia de la reflexid sobre la practica i
I’augment de consciencia sobre la seva actuacié gracies a I’OEIl. Valoren molt la sessid
de retroalimentacié i la col-laboracié amb altres docents com a eines clau per millorar la
practica educativa, la qual cosa contribueix al seu desenvolupament professional.

Quant a la valoracié dels elements del cicle de I’OEl, totes les fases i aspectes van ser
valorats amb una mitjana superior a 3 punts en |’escala de Likert. De tots ells, destaquen
la sintesi reflexiva personal al final del procés i la participacid com a persona observadora
d’un company com els elements més Utils per a la millora de la seva practica, amb una
mitjana superior a 3,5.

Finalment, el 96 % dels docents (n = 26) expressen el seu interés per continuar utilitzant
I’OEl com a practica habitual al centre. També un 88,9 % dels participants (n = 24)
recomanaria aquesta formacio a altres docents.

7. Conclusions i discussio

L'experieéncia formativa Robots entre iguals ha permés als participants dissenyar, i
implementar, de forma col-laborativa i profunda, les seves practiques docents
relacionades amb la robotica educativa, i reflexionar-hi. Els resultats obtinguts en la
valoracié de I'experiéncia formativa posen de manifest una alta valoracid del curs i un
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acompliment satisfactori dels objectius proposats. Aquesta valoraciéo no només indica el
reconeixement generalitzat de la formacid, siné que també subratlla |’eficacia de I'OEl
com a eina per al desenvolupament professional docent en el context de la millora de la
competencia digital. L'alta acceptacié de I'OEl revela la seva rellevancia com a
metodologia formativa, que aporta un enfocament col-laboratiu i d’aprenentatge
professional que contrasta amb les practiques tradicionals, tal com han observat
Darling-Hammond et al. (2017) i 'OECD (2020).

En linia amb els objectius del curs de formacid, els docents han pogut integrar de manera
transversal i significativa la robotica educativa a I’aula gracies a I’entorn col-laboratiu
generat per I’OEl, que ha fomentat espais d’intercanvi d’experiéncies, suport mutu i
processos reflexius dirigits a la millora de la competéencia digital docent. Els espais
d’intercanvii debat entre docents, aixi com la participacié activa en processos de reflexié
conjunta, han portat a un desenvolupament competencial més profund, cosa que ha
contribuit a un impacte més significatiu de la formacié (Comisién Europea, 2022;
Escudero et al., 2018, i Rgkenes et al., 2022).

En observar i ser observats, els docents adquireixen evidencies directes del seu propi
ensenyament, que analitzen i contrasten amb la retroalimentacié constructiva. Des
d’aquesta perspectiva, I'OEl pot ser entesa com un procés de recerca activa sobre la
propia practica, un element important en la formacié docent, tal com indiquen Camacho
i Gisbert (2017), per poder transferir I’aprenentatge a futures practiques educatives. Aixi
doncs, d’acord amb Duran et al. (2020) i Iglesia et al. (2024), els resultats corroboren
que I'OEl és una eina eficac per al desenvolupament professional docent i facilita la
transferéncia de I’'aprenentatge adquirit durant la formacié a les practiques educatives
a les seves propies aules.

Malgrat els resultats positius, és important considerar la mida de la mostra i la durada
de I'estudi com a factors que podrien limitar la generalitzacié de les conclusions.
Aquesta questié suggereix la necessitat de futures implementacions de I'OEl en
diferents contextos, amb una durada més llarga i una mostra més amplia de docents.
Per ampliar I'abast i impacte de la proposta, seria interessant explorar la possibilitat
d’estendre la formacié a altres entorns i espais geografics. Atés que cada docent
dissenya la proposta d’aprenentatge més adequada per a la incorporacié de la robotica
a l'aula, sempre des d’'un enfocament competencial i no instrumental, el model de
formacio que inclou la participacié en almenys un cicle d’OEl, amb autonomia per decidir
el focus d’observacié i objectiu de millora, permet que Robots entre iguals sigui
adaptable a altres contextos, independentment de les caracteristiques de I'alumnat.

Finalment, comptant amb els resultats prometedors d’aquesta iniciativa i I'alta
disponibilitat dels participants a seguir realitzant OEl, es proposa consolidar programes
similars i aspectes organitzatius en els centres educatius que donin prioritat a
I'aprenentatge professional col-laboratiu per al desenvolupament de la competéncia
digital docent (Camacho i Gisbert, 2017) i es prengui el paper transformador de I’OEl
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com una estratégia col-laborativa per al desenvolupament professional docent i
I’educacié permanent.

8. Agraiments

S’agraeix la valuosa col-laboracié dels i les docents que han participat en el projecte
Robots entre iguals.
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